
˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ                       ˤΦˢΦ ˿͍ͦͦ͡Έ͖͍ 
 

˜̜̏̌̆̓ ̃ ̋̏̒̍̏̒Ȣ ˛̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ́̐̐́̑́̓́̍̉  



˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭ͡  

˽͔ͦͭ͡ ˴ˢ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 
- ͍ ·͍͔͔͙͔͒ͤ ͫ ˭͔͙ͣ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͙ͦͪ͋ͭͯΤ 
- ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͦͪ͋ͭͯΤ 
- ͫ ͭ·͍ͦ͊͟͟ ˴ˢΤ 
- ͍ ·ͻͦ͒ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͫͣͦͫ͟Τ 
 ͙  ͭΦ͒Φ 
 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ  ˴ˢ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  



ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̏̌̆̓̏̍ ˗ˍ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠ̫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʧʦʣʝʪʘ

ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr  ʢʦʥʪʨʦʣ̫

ʥʦʨʤʘ

(N)

ʥʝ ʥʦʨʤʘ

(¤)

ʇʨʠʥ̫ʪʠʝ ʨʝh ʝʥʠ̫ ʧʦ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫

ɺr ʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥr ʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠʡ ʧʦ 

ʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʁ  

ʥʝh ʪʘʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ

ʂʦʨʨʝʢʪʠʚr  ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʫ

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʪʘ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʫ

(¤)(N)



˗̏̎̓̔̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏̌̆̓̏̍ 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʧʦʣʝʪʦʤ

ʉʣʫʯʘʡʥr ʝ ʚʥʝh ʥʠʝ

ʚʦʟʤʫɦ ʘʁ ʠɦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫

ʈʘʩʯʝʪʥr ʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫ 

ʚʥʝh ʥʝʡ ʩʨʝʜr
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ

ʚʦʟʤʫɦ ʘʁ ʠɦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ

ʚʦʟʤʫɦ ʘʁ ʠɦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫

ʫʧʨʘʚʣ̫ʶ ʠɦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʦ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʠ ʂɸ



˗ˍ ̋́̋ ̛̏̂̆̋̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˴ˢΣ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
 
- ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˴ˢΤ 
- ˾ ͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 
- ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ 
- ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͋ͦͪͭͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˴ˢ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
- ˸ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͋ͦͪͭͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ˴ˢΤ 
- ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 
- ˸ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ˴ˢΤ 
- ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ˴ˢΦ  
 



ȺɝəɚɎəɧɑ ɚɍɦɑɖɞɧ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɛɚɗɬɞɚɘ   

ʄʂʉ (18 ʤʦʜʫʣʝʡ) ʈʉ ʄʂʉ (9 ʤʦʜʫʣʝʡ) 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʂɸ çʗʤʘʣ-200è 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʘʟʛʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ) 

ʂɸ çE-starè 

ʂɸ çɹʝʣʂɸè 

ʇʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çʅʘʟʝʤʥʳʡ 
ʩʪʘʨʪè 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 
çʄʦʨʩʢʦʡ 
ʩʪʘʨʪè 



Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɛɚɗɑɞɚɘ ɐɗɫ 

ɛɔɗɚɞɔɜɟɑɘɧɡ ɔ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɝɘɔɣɑɝɖɔɡ 

ɌɛɛɌɜɌɞɚɎ 



Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɛɚɗɑɞɚɘ  

ɐɗɫ ɝɜɑɐɝɞɎ ɎɧɎɑɐɑəɔɫ 



9 

1. ʉʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ.  

2. ʉʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ.  

3. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʦʪʩʝʢ.  

4. ʇʨʠʙʦʨʥʳʡ ʦʪʩʝʢ.  

5. ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʦʪʩʝʢ.  

6. ɹʳʪʦʚʦʡ ʦʪʩʝʢ.  

7. ʇʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʣʶʢ.  

8. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʟʠʨ ʧʠʣʦʪʘ.  

 ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ȸȵȰ çȷɔɤɍè 



10 



11 



ɹʳʪʦʚʦʡ ʦʪʩʝʢ ʉʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʦʪʩʝʢ 



˛̛̂̆̋̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉  ˛̜̒̎̏̃̎̆  ̘̈́̅́̉ 

˞̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̉ 
̗̎́̃̉̄́̉̆̊ 

Å̋ ̘́̒̆̓ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ ˗ˍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̖̏̐̏̑̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̋̏̏̑̅̉̎́̓ ɉ̘̋̉̎̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̋̏̎̓̔̑Ɋ 

Åɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̆̊ ̉ ̜̘̃̅́́ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ ̠̅̌ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̜̏̑̂̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̜̖̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ 
ɉ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̊ ̋̏̎̓̔̑Ɋ 

Å̋ ̘́̒̆̓ ̃̆̋̓̏̑́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ˗ˍ ɉ̗̜̎́̃̉̄́̉̏̎̎̊ ̋̏̎̓̔̑Ɋ 

Å̋ ̙̆̆̎̉̆ ̘̈́̅́̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̂̌̉̇̆̎̉ ̉ ̜̒̓̋̏̃̋̉ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ 

 ȭɆɊɆɝɎ ȷȹȪȳ 



ȽɔɝɞɑɘɌ ɖɚɚɜɐɔəɌɞ ȸȶȽ 



ȺɜɍɔɞɌɗɨəɌɫ ɝɔɝɞɑɘɌ ɖɚɚɜɐɔəɌɞ  

˜˘˛˞˗˛˞˟˩ ˛˝ˎ˕˟˨ ˗ˍ 

˚ˍ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ 
ˑˏ˕˓˒˚˕ˬ 

ː˒˛ˣ˒˚˟˝˕ˤ˒˞˗˕˖ 
˝ˍˑ˕ˠ˞-ˏ˒˗˟˛˝ 



ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ  

B C

A

12°

A

170°

B

C

ʂɸ

j1

170°
150°

j2

b

b= 1/2 *(j1 - j2)

ʊʉʂ= 0.22 ʉɽʂ

ʀʂɺʉ

sfoc_fl_2212_013.cvs

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ

ʜʘʪʯʠʢ

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ

ɺʠʜ ʩʥʠʟʫ

ʆʩʴ

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

ʧʨʠʙʦʨʘ

ʄʝʩʪʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ



ɹʝʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʘʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɹʀʅʉ)  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʙʣʦʢ

(ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ)

Z

Y

X

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʫʛʣʦʚʦʡ
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʆʈʊ

ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʨʘʜʠʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʨʙʠʪʳ
[ACH]

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ

(ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ)

ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɹʎɺʂ)

ʈʝʰʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ

dB

dt
1

2
w ° B=

ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ

d2r

d t2
g(R) += aa + aB

+ aɼʆ

ʄʦʜʝʣʴ
ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɿʝʤʣʠ

ʄʦʜʝʣʴ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ
ɼʆ

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ

wx 

wy 

wz 

X0 Y0 Z0 Vx 
0

Vv 
0

Vz 
0

G N To 

B0

B1

B2

B3

X

Y

Z

Vx

Vy

Vz

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ
ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ

(ɺʂʇ)

ɻʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ
ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ
(ɻʀɺʋʉ)



˛̛̂̆̋̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉  ˛̜̒̎̏̃̎̆  ̘̈́̅́̉ 

ˎ̠̏̑̓̏̃́ 
̜̘̝̠̃̉̒̌̉̓̆̌̎́ 
̒̉̒̓̆̍́ 

Ą̊ ̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏-̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̜̂̏̑̓̏̃̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ˗ˍ 

Ą̊ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̏̂̍̆̎́ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̒̆̓̉ 
̜̖̂̏̑̓̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̉̎̓̆̑̆̊̒̏̃̕ 

Ą̊ ̛̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̜̖̂̏̑̓̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ˗ˍ ̘̆̑̆̈ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 
̠̠̒̏̐̑̇̆̎̉ ̃ ̜̆̅̉̎̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̊ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ 

˞̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̂̏̑̓̏̃̏̊ 
́̐̐́̑́̓̔̑̏̊ 

Å̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ ̠̅̌ ̜̖̂̏̑̓̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ̉ 
̘̎́̔̎̏̊ ̜́̐̐́̑́̓̔̑ 

Å̝ ́̉̓́̚ ̒̆̓̆̊ ̏̓ ̜̖̓̏̋̏̃ ̐̆̑̆̄̑̔̈̏̋ 

Ą̊ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̠̐̏̅̈́̑̅́ ̂́̓́̑̆̊ 
̍̏̅̔̌̆̊ ̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̋̏̑́̂̌̆̊ 

Ål ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ ́̃́̑̉̊̎̏-̝̐̑̆̅̔̐̑̆̅̉̓̆̌̎̏̊ 
̗̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ 

Å̃ ̏̅̅̆̑̇̋́ ̂̏̑̓̏̃̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ 

 ȭɆɊɆɝɎ ɗɎɗɘɋɒ ȧȨȷ Ɏ ȷȹȧȰ 



 ʉʭʝʤʘ ɹɺʉ  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ

ʢʦʨʘʙʣʴ
ʂʉʈ

ʊɺʄ

ʎɺʄ

ʉʋɼʅ

12

1
2

3

4

5

6
7

8

ʎʇ ʉɹʀ ʈʝʛʫʣ ʂʉʂ1

ETHERNET
14

ʂʉʂ2

ʅʕʇʄɾʆʄʉʉʋʉʄ

ʂʉʈ

ʂʉʈ

10

9

ʋʉ22

ʋʉ22ʋʉ21

ʋʉ21

ʋʉ21

ʋʉ21ʉʠʤʚʦʣ -ʎ

ɹʆʂ31 3 ACH ʃʠʨʘ

sfoc_f l_2212_111.cvs

ʅ
ʕ
ʇ

ʌ
ɻ

ɹ

ɹʆʂ3 2

ʋ
ʉ
ʄ



 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɹɺʉ  

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ  

ʊʝʨʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ  



Å ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ όͪͯ;͎ͤͦͦύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͪ͊͋ͣ͟͡ 

Å ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ ͍ͦͪͭͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

˽ͯ͡Έͭ 
͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟  

ˣ͍͚ͦͪͭͦͦ 
͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔  ͎ͦͪ͊ͤ·  ͍͋ͦͪͭͦ·ͻ  ͙͔ͫͫͭͣ 

ˣ̂ˣ˴ ˣ̂ˣ˴ 

˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ 
ˤ  ˸

˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͋ͦͪͭͦ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ɼʆ ɺɸ 

ˣ̂ˣ˴ ˣ̂ˣ˴ ˣ̂ˣ˴ 

ˤ˸ ˨˻ 

ɹʦʨʪʦʚʦʡ 
ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͋ͦͪͭͦ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

é ˣ̂ˣ˴ é 

ʢ ʆʇʉ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 



˛̛̂̆̋̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉  ˛̜̒̎̏̃̎̆  ̘̈́̅́̉ 

˗̠̏̍́̎̅̎́ 
̠̑́̅̉̏̌̉̎̉ 

˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̏̂̍̆̎́ ̋̏̍́̎̅̎̏-̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ 
̉ ̍́̒̒̉̃́̍̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̐̏ ̌̉̎̉̉ ̂̏̑̓-˔̠̆̍̌ 
̘̆̑̆̈ ˚˕˜̜ ̉ ̜̒̐̔̓̎̉̋̏̃̊ ̋̏̎̓̔̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉   

˟̘̠̆̌̆̍̆̓̑̉̆̒̋́ 
̒̉̒̓̆̍́ 

˞̂̏̑ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̒ ̜̖̂̏̑̓̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ˗ˍȟ ̆̆ ̝̈́̐̉̒ ̉ 
̘̐̆̑̆̅́́ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̍ 

˞̉̒̓̆̍́ Ⱥ˟̑́̎̈̉̓Ȼ  ˜̑̉̆̍ȟ ̝̠̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̐̆̑̆̅́́ 
̘̓̆̌̆̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏̓ ˞˗ Ⱥ˛̑̌́̎-˙Ȼ  

˞̉̒̓̆̍́ ̓̆̌̆̏̎̎̏̊̕ 
̠̒̃̈̉ 

˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̝̟̑́̅̉̏̒̃̈ ̞̋̉̐́̇́ ˗ˍ ̒ ˔̆̍̌̆̊ȟ ̍̆̇̅̔ 
̘̌̆̎́̍̉ ̞̋̉̐́̇́ ̉ ˔̆̍̌̆̊ ̐̑̉ ̜̖̃̏̅̆ ̃ ̋̏̒̍̏̒ȟ ̍̆̇̅̔ 
̞̋̉̐́̇́̍̉ ̗̒̓́̎̉̉ ̉ ̜̖̐̉̌̏̓̉̑̔̆̍ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
˟˛˝ˠ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ 

˟̠̆̌̆̃̉̈̉̏̎̎́ 
̒̉̒̓̆̍́ 

˜̘̆̑̆̅́́ ̒ ̂̏̑̓́ ˝˞ ˙˗˞ ̎́ ˔̟̆̍̌ ̓̆̌̆̃̉̈̉̏̎̎̏̊ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̐̑̉̆̍ ̐̏ ̌̉̎̉̉ Ⱥ̂̏̑̓-̂̏̑̓Ȼ  

˝˗ ̨ ˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̑̆̇̉̍́ ̠̑́̅̉̏̋̏̎̓̑̏̌ ̜̏̑̂̉̓ 

 ȭɆɊɆɝɎ ȧȶȸȰ  



 ȷɛɋɒɆ ȧȶȸȰ  

TRANZIT B

ʃʀʈɸ
ɸʣʴʪʘʠʨ

ʎʋʇ-ʄ

ʈɽɻʋʃ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʘʬʘʥʜʨʦʤ

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ

ʉʄ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʂʦʤʘʥʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ

ʉʠʩʪʝʤʘ

ʧʝʨʝʜʘʯʠ

ʢʦʤʘʥʜ ʠ

ʜʘʥʥʳʭ

ɸʉ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʳ

ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ

ʩʚʷʟʠ ʌɻɹ ʠ

ɸʆʉ

ʉʆʖɿ

ʊʈɸʅɿʀʊ-ɸ

ʆʈʃɸʅ

ɺʆʉʍʆɼ-ʄ

Cʚʷʟʴ ʧʦ ʢaʥaʣʫ çʙʦʨʪ - ɿʝʤʣʷè (ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯaʝʪ ʪaʢʞʝ

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢaʥaʣʫ çɿʝʤʣʷ - ʙʦʨʪè)

ɹʦʨʪʦʚʦʝ ʨaʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ aʫʜʠʦ (ʠʣʠ

ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ) ʩʚʷʟʠ

ɹʦʨʪʦʚʦʝ ʨaʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦʩʚʷʟʠ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤa ʩʚʷʟʠ çʙʦʨʪ - ʙʦʨʪè

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥaʷ ʩʠʩʪʝʤa ʜʣʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ Aʆʉ

ʋʉʃʆɺʅʓɽ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ

ʂʦʤaʥʜʳ ʥa ʄʂʉ

ʆʧʝʨaʪʠʚʥaʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʷ ʩ ʄʂʉ
ɿaʧʠʩaʥʥaʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʷ ʩ ʄʂʉ

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬaʡʣʳ

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬaʡʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬaʡʣʳ ʪʝʣʝʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ

ɻʦʣʦʩʦʚaʷ ʩʚʷʟʴ

ʉʠʛʥaʣʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ

ɺʠʜʝʦʩʚʷʟʴ

ʆʧʝʨaʪʠʚʥʳʝ ʜaʥʥʳʝ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪaʤ

ɽʎʇ (ʝʜʠʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ)



ȭɆɊɆɝɎ ȷȴȸȶ Ɏ ɃȲȷ 

˞̉̒̓̆̍́  ˛̜̒̎̏̃̎̆  ̘̈́̅́̉ 

 ˞ ̉̒̓̆̍́ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̓̆̐̌̏̃̏̄̏ 
̑̆̇̉̍́ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏-̃̌́̇̎̏̒̓̎̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̄́̈̏̃̏̊ 
̜̒̑̆̅ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̓̆̐̌́ 
̃ ̋̏̒̍̏̒ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̗̠̗̉̑̋̔̌̉̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̜̖̇̉̌ ̖̏̓̒̆̋́ ̉ 
̜̖̐̑̉̂̏̑̎ ̖̈̏̎́ 

Å̃ ̘̑̏̋́̋́ȟ ̖̏̌́̇̅̆̎̉̆ ̉ ̙̏̒̔̋́ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̜̖̇̉̌ ̖̏̓̒̆̋́  

Ą̊ ̖̌́̇̅̆̎̉̆ ̜̃̏̅ȟ ̗̟̉̑̋̔̌̉̑̔̆̊̚ ̃ ̋̏̎̓̔̑̆ ̠̃̏̅̎̏̄̏ 
̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ ̒̋́́̎̅̑́̕ Ⱥ˛̑̌́̎-ˑ˙ˍȻ    

˞˞ˏ˜ȟ ˪̜̌̆̍̆̎̓  
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̑̆̇̉̍̏̃ ̜̒̓̋̏̃̋̉ȟ ̠̠̒̓̄̉̃́̎̉ ̉ ̜̑́̒̒̓̋̏̃̋̉ 

Å˪ ̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̟̌̋̏̃ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̜̠̑́̒̋̑̓̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 



ȪɋɑɋɓɎɋ ȷȴȸȶ 



ȷɛɋɒɆ ȷȴȸȶ 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʉʆʊʈ 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ -        
170 ʩʤ3/ʩ 

ʅʘʧʦʨ ï 2,7 ʢʛʩ/ʩʤ2 

ʄʘʩʩʘ ï 29 ʢʛ 

ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ï 270 ɺʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ 800 ʭ 400 ʭ 400 ʤʤ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʘʩʦʩʦʚ ï        
ʈʂʂ çʕʥʝʨʛʠʷè (3ʎ) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʘʥʝʣʠ ï            
ʂɹ çʉʘʣʶʪè 

ʉʤʝʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʉʊʈ 

ʉʤʝʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʉʊʈ 

ʈʝʩʫʨʩ ï 2 000 000 ʰʘʛʦʚ 

ʄʘʩʩʘ ï 25 ʢʛ 

ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ï 5 ɺʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ï 600 ʭ 400 ʭ 250 ʤʤ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʈʈɾ ï                            
ʈʂʂ çʕʥʝʨʛʠʷè (3ʎ) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʘʥʝʣʠ ï                               
ʂɹ çʉʘʣʶʪè 

ʊʝʨʤʦʧʣʘʪʘ 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ï                                   
2 ʧʨʠʙʦʨʘ ʉʅʊ-50ʄʇ. 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ï çʊʨʠʦʣè  

ʊʝʧʣʦʩʲʸʤ ï 400 ɺʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ï 340 ʭ 550 ʭ 22 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ï 8,5 ʢʛ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ï                                           
ʈʂʂ çʕʥʝʨʛʠʷè 



ȭɆɊɆɝɎ ȷɃȵ Ɏ  ȷȴȷȧ 

˞̉̒̓̆̍́  ˛̜̒̎̏̃̎̆  ̘̈́̅́̉ 

˞̉̒̓̆̍́ 

̞̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̆̊ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̎́ ˞˙ȟ ́ ̓́̋̇̆  ̎́ 

̜̜̖̐̑̉̒̓̋̏̃́̎̎ ̠̖̋̏̑́̂̌ ̉ ̠̖̍̏̅̔̌ ̐̑̉ ̖̉ ̖̎́̏̇̅̆̎̉̉ ̎́ 

̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̍ ̐̉̓́̎̉̉ 

Å̃ ̑̉̆̍ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̏̓ ̙̉̎ ˞˪˙ ˍ˞ ˙˗˞ ̘̆̑̆̈ ̜̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ 

̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̓̏̋́ ˞˚˟-ΫΦ ˜˙ ̉ ̘̐̆̑̆̅́́ ̆̆ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̍ ̎́ ˝˞ 

˙˗ ˞

˞̉̒̓̆̍́ 

̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ 

̘̜̖̒̏̌̎̆̎ 

̂́̓́̑̆̊ 

Ą̊ ̗̠̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ˞̗̏̌̎̆ ̐́̎̆̌̆̊ ˞ˎ ̐̏̃̏̑̏̓̏̍ ̃̏̋̑̔̄ ̖̉ 

̝̜̖̐̑̏̅̏̌̎ ̏̒̆̊ 

Åɣ ̒̓́̎̏̃̋̉ ̐́̎̆̌̆̊ ˞ˎ ̃ ̜̈́̅́̎̎̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ 

Ą̊ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ̒ ̐́̎̆̌̆̊ ˞ˎ ̎́ 

̙̜̉̎ ˞˪˜ ˞˙ 



ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ  
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GS7
I I

GS8
I I

GS9
I I

GS10
I I

GS11
I I

GS12
I I
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ʌɻɹ - C

ʌɻɹ - D

PMA1-D (4A+)

PMA1-C (4A+)

ʌɻɹ- E

ʌɻɹ -F

TV2 - ʅʘʜʠʨ
TV1 - ʅʘʜʠʨ

TV1 - ʂʦʨʤʘ

TV2 - ʂʦʨʤʘ

3
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[ʄʀʈʊ-3]

1
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[ʄʀʈʊ-3]
1

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ II  [ʉɹ]
ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʉʄ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ

(ʊʦʢ ʚ ʰʠʥʝ)

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ
ʪʦʢʘ

ʅʝʨʝʛʫʣʠʨ.
ʥʘʧʨ. 31ï35 ɺ
ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ IV  [ʉɹ]

(ʊʦʢ ʉɹ)
ɹʣʦʢ

ʬʠʣʴʪʨʦʚ

ʅʘʛʨʫʟʢʠ
ʉʄ ʯʝʨʝʟ
ʉʋɹɸ

ɹʣʦʢ

ʩʙʦʨʥʳʭ

ʰʠʥ

[ɹʉʐ-1ʄ]

ɿʘʨʷʜʥʦ-

ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-
ʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ

(1)

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʦʢʘ

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ

ʙʘʪʘʨʝʠ

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ

ʪʦʢʘ

ʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ

ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʜʥʦ-

ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ

ʪʦʢʘ (1)

ʂ ʌɻɹ ʜʣʷ

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ

ʂ ʢʦʨʘʙʣʷʤ, ʧʨʠʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʤ ʢ

ʥʘʜʠʨʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ

ʂ ʢʦʨʘʙʣʷʤ, ʧʨʠʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʤ ʢ

ʢʦʨʤʦʚʦʤʫ ʧʦʨʪʫ

ʆʪ ɸʆʉ (120 ɺ, 4 ɸ ʚ

12 ɸ) (160 ɺ 12 ɸ+)

ʂ ʅʕʇ, ʋʉʄ ʠ

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʦʜ

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 120 ɺ

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ
ʪʦʢʘ (1)

ʉʠʩʪʝʤʘ

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-

ʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ

28,5 ɺ

ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

28,5 ɺ

ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

28,5 ɺ
ʧʦʩʪ.
ʪʦʢʘ

120 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

120 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

120 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ

120 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ



ȧɑɔɐɎ ȷɃȵ 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʦʢʘ  ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ  

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ  



ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʉʦʣʥʮʫ  
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6

3

4

5
ɺ ʩʪʦʨʦʥʫ

ʥʦʩʘ +Xʄʂʉ

ʅʘʜʠʨ

+Zʄʂʉ

ʇʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ

(+Yʄʂʉ)

ʉʦʣʥʮʝ

ʉʣʝʧʘʷ ʟʦʥʘ

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ

ɿʝʥʠʪ

ɺ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʨʤʳ

ʇʨʠʚʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ  


